Dodatna naloga 11

1.) Izpeljite enacbe za izracun striznih napetosti zaradi notranje strizne sile za prerez na spodnji sliki.
Dimenzionirajte narisani nosilec tako, da bodo strizne napetosti v nosilcu zaradi notranje strizne sile
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a) izraGunamo polozaj tezis¢a prereza (v koordinatnem sistemu (y*, z*)) in vrednost vztrajnostnega
momenta prereza okrog teziS¢ne z osi (I,):
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- izraCunamo strizne napetosti po prerezu. V podrocju (I11.) zgornjega prereza velja:
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Ta enacba velja v podrogju: — % a+4a<y=10a- % a

- v podro¢ju L. velja:
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V zgornji enacbi je uporabljen »trik«. Sy, je naceloma staticni moment dela prereza, ki ga omejuje
koordinata y na eni strani in spodnja tocka prereza na drugi strani, glede na teziS¢no os prereza. Po



velikosti je ta staticni moment enak staticnemu momenta dela prereza, ki ga omejuje koordinata y na
eni strani in zgornja tocka prereza na drugi, razlikujeta se le po predznaku. Za pravilen predznak pa
je poskrbljeno z zamenjavo »smeri« integracije: v podrocju III. smo izraz integrirali od koordinate y
»navzdol« proti spodnjemu robu (kot je matemati¢no pravilno), v podrocju I. pa od koordinate y
»navzgor« proti zgornjemu robu (da upostevamo razliko v predznakih).
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Ta enacba velja v podrocju: —zasys—rat 2a

- v podrocju II. velja:

TSy,

%=,
e -(117/23)a+2a -(117/23)a

Sye = fybdy = f y-2ady + f y - 6ady
y y —(117/23)a+2a

Sye = 58,573a® — ay?

B T(58,573a% — ay?) _T 00692 — 00012 Y-
Oxy = 54" 422,99a*  a?\ "’ ' a*

Ta enacba velja v podrocju: —%a +2a<y< —%a + 4a

b) najvecja strizna napetost v prerezu se pojavi v podroc¢ju II. in sicer na meji s podro¢jem IIL.:
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- izracunamo vrednosti reakcijskih sil v podporah in vrednost najvecje strizne sile v nosilcu (zanima
nas najvecja absolutna vrednost). Dobimo rezultate:

Ay=0, A, =25kN, B=12,5kN
Tmax = 25 kN (izkaze se, da se najvecja strizna sila v nosilcu pojavi na mestu podpore A)

- maksimalna strizna napetost v prerezu mora biti nizja od dopustne vrednosti:
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